Raznolikost osebkov 
25 in 26 ura     Vplivi okolja na fenotip
Učni cilji:

Učenke in učenci:
1. vedo, da zbiru vseh osebkovih genov rečemo genotip, zbiru lastnosti, ki jih ti geni

določajo (zgradba, podoba in delovanje osebka), pa fenotip,

2. spoznajo, da rastlinske in živalske celice vsebujejo več tisoč različnih genov, da imajo

običajno po dve kopiji vsakega gena (dva alela) in da sta lahko alela enaka ali različna,

3. razumejo, da so posamezni geni na točno določenem mestu na kromosomu,

4. spoznajo, da so nekateri aleli dominantni, kar pomeni, da pri določanju fenotipa

njihov vpliv prevlada nad vplivom drugih (recesivnih) alelov,

5. spoznajo, da so dedne lastnosti osebka odvisne od tega, katere alele osebek

podeduje od vsakega od staršev in kako ti aleli delujejo skupaj,

6. razumejo, da tudi okolje vpliva na izražanje v genih zapisanih lastnosti organizmov

(zato se lahko isti genotip v različnih okoliščinah izrazi kot različen fenotip),

7. razumejo prednosti in slabosti spolnega in nespolnega razmnoževanja v povezavi s

stabilnimi oziroma nestabilnimi okoljskimi razmerami,

8. na podlagi primerov iz literature razumejo načine dedovanja pri človeku (npr. barvna

slepota, hemofilija) in znajo izdelati rodovnik,

Tip učne ure:

· uvodna ura 

· ura nove snovi

· ura utrjevanja

· ura preverjanja

Učne oblike:
a) Individualna oblika dela

b) Delo v dvojicah in/ali delo v skupinah
Učne metode: 

· Metoda lekcije (predavanja)

· Metoda projekcije oziroma prikazovanja

· Metoda razlage in metoda referata

· Skupinska diskusija (razprava)

· Laboratorijsko delo

· Demonstracija

· Konceptualna mapa

· Delo v naravnem okolju

· Multimedijsko učenje

· Tandemsko učenje

· Metoda projekcije oziroma prikazovanja

· Metoda opazovanja, zaznavanja, občutenja

· Metoda stene z listki (post-it)

· Metoda ovrednotenja dela

· Okrogla miza
· Pro et contra

· Kongres

· Delovna skupina

Učni pripomočki

· slikovni material

· prosojnice

· modeli

· skice, sheme

· stenske slike

· tabelska slika

· učni pripomočki za praktično delo

· modeli in makete
· revije

· prospekti

· računalnik + program

· grafoskop
· delovni list

· učni list 

· opazovalni list

· učbenik
· zvezek in šolske potrebščine
Korelacija: KEM, NAR, THV, FIZ, MAT

Zaporednost etap:

· usvajanje

· utrjevanje

· ponavljanje

· preverjanje

Učna načela:

· nazornost

· postopnost

· sistematičnost

Viri:

učni načrt, Vedež, učbenik, delovni zvezek

PREVLADUJOČE DEJAVNOSTI UČENCEV
· multisenzorno učenje

· kompleksno razmišljanje (primerjanje, sklepanje z indukcijo, utemeljevanje)

· delo z viri in pripomočki (priprave mikroskopskih preparatov, zbiranje informacij)

· eksperimentalno delo (opazovanje, prepoznavanje, določanje, urejanje, sestavljanje in tabelarično prikazovanje, popisovanje)

· sodelovalno učenje

Didaktično-metodične usmeritve in okvirna priprava za potek učne ure
	25 in 26 ura 

Raznolikost osebkov 
	Vplivi okolja na fenotip

	Učni koraki


	                                                                      Učni pripomočki

	Uvajalni del: 

             - uvodna motivacija

             - uvodno ponavljanje
	Učenci opazujejo in beležijo rezultate čebulnega testa. 
	

	Glavni del:

              - nova snov 

              - utrjevanje 

              - poglobitev

              - razširitev
	Učenci z navajanjem primerov utrdijo pojem genotip in fenotip.
Učenci pripravijo vajo, kjer primerjajo podobne osebke iz različnih življenjskih okolij in določajo pogoje, ki vplivajo na oblikovanje genotipa.

Učenci z opazovanjem čebulnega testa spoznavajo, kako vplivajo genotoksične snovi na spremembe v rasti čebulnih koreninic.
	učbenik

zvezek

program Vedež
Dodaten tekst za učence se nahaja v rubriki Dodatne snovne informacije



	Zaključni del:

              - ponovitev

              - utrjevanje 


	Učenci izvedejo analizo teksta v učbeniku na str.39.

	Opombe: M. Svečko: Spoznavam živi svet,  učbenik za biologijo v 9.razredu


Dodatne snovne informacije:
Genotoksične snovi so tiste snovi, ki povzročajo poškodbe genetskega materiala. Poškodbe genov lahko povzročijo mutacije, ki povzročijo nastanek raka in dednih bolezni.

Čebulni test uporabljajo za analizo prisotnosti genotoksičnih snovi v vodi. Z njim opazujemo celosten vpliv na rast in razvoj živih celic ali organizmov ter zaznava prisotnost škodljivih snovi v koncentracijah, ki so bistveno nižje od mejnih sposobnosti drugih analitskih metod.


Slika testnih rastlin mlade čebule (Allium cepa L)



Kromosomski lomi in fragmenti v celicah rastnih vršičkov mlade čebule (Allium cepa L.). Tisočkratna povečava na negativu Leica formata 24x36 mm (Vir: Peter Firbas, univ. dipl. biolog, zasebni raziskovalec)


Za radovedne:
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Namigi za vaje

1: Tigmonastija 
Tigmonastija je turgorsko gibanje, ki ga izzove dotik oz. mehansko draženje. Nastično gibanje kažejo vitice ovijalk, ki se ob stiku s podlago zasvedrajo. Podobna je tudi reakcijal laskov rosike (Drosera sp.). 

Tigmonastično gibanje lahko opazujemo tudi pri venerini muholovki (Dionea sp), drugi vrsti iz družine rosikovk. Ob dotiku čutilnih laskov na listni površini nastane receptorski potencial, ki proži akcijski potencial. Posledica sprememb potencaila je hitro turgorsko gibanje, rezultat pa je sklapljanje obeh polovic listne ploskve v past. 

Material: rastline rosike (Drosera sp.) in venerine muholovke (Dionea sp.), igla, košček sira ali mesa 

Izvedba: 
Na sredino lista rosike položimo košček sira ali mesa. Laski z žlezami se približajo koščku in ga objamejo. Po tem ko rastlina resorbira meso ali sir se list zopet razpre. 

Z iglo se dotaknemo čutilnih laskov venerine muholovke. Opazujemo zapiranje pasti. 
2: Seizmonastija 

Seizmonastija je reakcija na stresanje, ki ga lahko izzove veter, dež, itd.. Rastline, ki so občutljive na te dražljaje, so občutljive tudi na dotik. Seizmonastije so hitra turgorska gibanja. Določene celice se kontrahirajo s hitro izgubo turgorja. 

Material: rastline mimoze (Mimosa pudica), češmina (Berberis vulgaris L.) ali mahonije, igla, palčka 

Izvedba: 
Mimoza izredno hitro reagira na udarec tako ta povesi liste. Čim močnejši je dražljaj, tem več listov se povesi. Mimoza ima na bazi primarne listne ploskve in na bazah vseh štirih sekundarnih listnih ploskev zglobe. Gre za tankostene, izodiametrične parenhimske celice. V delu zgloba je žilno tkivo centralno razporejeno, kar daje zglobu večjo gibljivost. 

3: Fotonastija 
Pri cvetovih mnogih vrst lahko opazimo gibanja ob osvetlitvi in ob zatemnitvii. Ta gibanja so deloma turgorska, deloma rastna. Govorimo o spanju cvetov. Spanje cvetov lahko lepo opazujemo pri nekaterih košarnicah. Ponoči so zaprta, zjutraj se razpro. 

Nekatere rastline (Oenothera, Datura) pa nasprotno odpirajo cvetove ponoči in jih imajo zaprte preko opoldneva. 

Material: socvetje navadnega regrata (Taraxacum officinale Weber in Wiggers) 

Izvedba: Cvetove regrata damo na okno, druge pa zakrijemo, tako da zjutraj ostanejo v temi. Naslednji dan opazujemo ali so se cvetovi odprli. 

Nekateri cvetovi (npr. žafrani, tulipani) se odpirajo ob povišanju temperature in zaprejo kadar temperatura pada. Ta termonastija ima vzrok v različnem učinku temperature na rast zgornje in spodnje strani cvetne baze. Temperaturni optimum za rast v dolžino je večji za zgornjo stran. Obseg tega gibanja je odvisen od hitrosti sprememb temperature. Če temperaturo zelo hitro povečamo, bodo cvetovi bolj odprti. Občutljivost na temperaturo je precejšna: cvetovi žafrana (Crocus) lahko reagirajo na spremembe temperature 0.2 °C, cvetovi tulipana pa na 1°C. 
Sama sem opravila eksperiment z listi kalečega fižola. Fižol sem nastavil v posodico in počakal, da so vzkalili. Kalili so v prvem nadstropju, v učilnici 106, kjer je povprečna temperatura 21 °C. Ko je rastlinica dosegla višino 10 cm, sem jo odnesla v kletno učilnico, kjer je temperatura zraka 18°C. Po 24 urah opazovanja sem ugotovil, da so bili zaprti listi mladega fižola povsem odprti v toplejši učilnici. V hladnejši učilnici so ostali stisnjeni. Material: socvetje navadne marjetice (Bellis perennis L.) Izvedba: Socvetja marjetice damo v kozarec z mrzlo vodo (10 °C) in toplo vodo (35 °C). 

Opazujemo katera socvetja se zaprejo. 
5: Tekmovanje v kalitvi in rasti

Iz kartonske škatle sem izdelal labirint. V njega sem dal kaliti krompir, fižol in krešo. Poskus sem opazoval štirinajst dni od časa, ko so rastlinice vzkalile. Pravi mojster v iskanju svetlobe po labirintu je bil krompir. Krompirjeve cime so spretno lovile in iskale ustrezne poti po labirintu direktno proti svetlobi. Na drugem mestu je bil fižol. Najslabše pa se je odrezala kreša.
V dednem zapisu se pojavljajo mutacije. Primer št.1. nam prikazuje, kaj se zgodi. Če se zgodi mutacija na dednem zapisu za življenjsko pomembno funkcijo (označena je z gen X).





Primer št.2. pa nam prikazuje kako se lahko v času celične delitve določen gen podvoji (duplicira). Če ima osebek dva gena, lahko prvi gen normalno opravlja svojo nalogo, mutacije na drugem genu pa lahko prevzamejo nove naloge.








